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LUONG GIA CAC GIA TRI HANG HOA VA DICH VU
SINH THAI LA CHIA KHOA VAN NANG CHO QUANTRI
VA PHAT TRIEN KINH TE HIEU QUA G BIEN DONG

Dé& phat trién manh kinh té€ néi chung, kinh té bién, dao néi riéng, trudc mat,
Viét Nam phai nhan thic va lugng héa day du hai van dé: Mot la sach luac,
chinh sach quan tri, phat trién va kha nang thuc thi' trong thuc tién; Hai la danh
gia diing gid tri clia cdc nguén von’ xa hoi va tu nhién & Bién Bong.

Sach lugc, chinh séch phai phu hop véi thai dai va béi canh phat trién clia dat nudc
va rat can “Mot nha lanh dao gioi, c6 thé khong can phai biét tat cd moi thd, gidi tat ca
moi viéc nhung phai biét ai la ngudi minh nén lang nghe va ai la ngudi minh nén tin
tudng, phai phan biét dau la quan ti va dau la nguy quan td, dau la thuc tai, dau la nguy
tai” (Du Van Toén, 2012).

Gia ca phai phan anh chinh xac cac chi phi: gia 1 galon khi dét phai phan anh thém
nhiing thiét hai méi trudng do khi thai gay ra...Nhiing phi tén nay phai dua vao gia thanh
thong qua thué. Nhung thuc té hién nay mai chi co thj trudng khi d6t chi chua cé thi
trudng thiét hai moi trudng (Frances Cairncross, 2000).

LUONG GIA KINH TE

CAC HE SINH THAI
BIEN VEN PAO

N6ng d6 6xy trong ca dai duong va vung bién ven b da giam tir it nhat 1a tur gidra thé ky 20. Su mat 6xy, hodc khit éxy (dedx-
ygenation) la mét trong nhing thay déi quan trong nhat xay ra trong mot dai duong ngay cang bi bién déi béi cac hoat déng
clia con ngudi da lam tang nhiét d6, néng d6 CO, va chat dinh dudng dau vao va thay d6i su phong phu va phéan bé clia cac
loai sinh vat bién.

Oxy la nén tadng cho qua trinh sinh hoc va sinh héa trong dai ducng. Su suy gidm clia né cé thé gay ra nhiing thay d&i 16n trong
nang suat dai duong, da dang sinh hoc va cac chu ky sinh héa. Phan tich cac phép do truc tiép tai cac vi tri trén thé gidi chi ra
rang cac khu vuc téi thiu 6xy trong dai ducng da mé rong vai triéu km? va hang tram dia diém ven bién hién nay c6 néng dé
oxy du thap dé han ché su phan bé va phong phu ctia quan thé déng vat va thay déi chu trinh cac chat dinh dudng quan trong.
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LUONG GIA CAC GIA TRI HANG HOA VA DICH VU SINH THAI LA CHIA
KHOA VAN NANG CHO QUAN TRI VA PHAT TRIEN KINH TE HIEU QUA
G BIEN DONG

Lugng gia kinh té€ ' nguén tai nguyén bién ddo nham déanh gi4, dinh lugng rd cac gia tri tién té va phi tién té ca cac hé théng ty
nhién trong m&i quan hé véi hé théng chinh tri, kinh té&, xa hoéi. Khi hé théng kinh té&, xa héi st dung cac hang héa va dich vu dé
thda man nhu cau va thu Igi nhuan thi gia tri tai nguyén thién nhién va nhan van dugc chuyén hoéa thanh gia tri kinh té, dugc quy
ra tién khi c6 su tuong tac gitta chd thé va khéach thé kinh t&” . Gia tri kinh t€ ma hé sinh thai cung cap tai nguyén, dich vu, hién
dugc chia thanh bon nhom chinh, gém:

« Giatrisirdung truc tiép (hang hoéa): 1a cac vat chat, gia tri hiru hinh dugc hé tai nguyén cung cap ma con ngudi tiéu dung mot
céach truc ti€p, duoc mua ban trao déi trén thi trudng: tdm, ca, gb cui, duoc liéu, nhién liéu, du lich. . ;

+ Gia tri strdung gian tiép: la cac gia tri dén tir cac dich vu hé sinh thai ho trg cho hé thong kinh té: hap thu CO,, bao vé, phong
ngua thién tai, xt ly chat thai’, loc sach nguén nuédc, hé trg nudi trong thly san, hé trg phat trién...;

- Gia tri tuy chon: 1a nhiing gia tri hién tai chua st dung nhung cé thé st dung & tuong lai;

- Gia tri phi str dung: 1a nhiing gia tri nam trong nhan thuc, tri thic, thai dé va su thda man ctia cac ca nhan khi biét tai nguyén
va méi trudng ton tai, bdo tén va luu truyén & nhiing trang thai nhat dinh.

Loai ngudi dang nhan dugc tir dai duong hon 20% protein dong vat cho 3,1 ty ngudi (FAO, 2016), 50% suc san xuat so cap, 90%
van tai thuong mai nhd dudng bién, hé trg nhiéu co hoi phat trién va hudng thu vé van héa, tdm linh. Tai nguyén Bién Déng hoan
toan dap Ung va thda man nhu cau phét trién cac nganh kinh té bién quan trong (UNEP, 2007). Cho dén nay, cac phucng phap
danh gia gia tri kinh té tai nguyén va moéi trudng & Viét Nam mdi chi tap trung vao nhiing nhém truyén théng nhu gia tri hang
héa, méi chua y dén gia tri vat chat’, con chua chi y dén gia tri chiic nang, dich vu sinh thai... Theo théng tu lién tich s6 198/2015/
TTLT-BTC-BTNMT, gia thué mat bién & Viét Nam cao nhat chi c6 7,5 triéu déng/ha/ndm (trén dudi 350 USD). Ly thuyét, néu cho
thué toan b vung bién Viét Nam, ta cling chi thu dugc khoang 30 ty USD, it han dén 6 ty USD so véi s6 da thu dugc 36 ty USD
la téng gia tri thuc té€ thu dugc tir cac dich vu bién ndm 2015 cda Viét Nam (Du Van Toan, 2018). Luu y, cac gia tri kinh t& cac khu
vuc bién lién tuc gia tang trong 20 ndm gan day. Vung bién c6 hé sinh thai san hé c6 gia tri cao nhat, gap 700 lan° , tham c6 bién®,
khu dat ngap ven bd (d6 sdu dén 6m nudc) cao han 4007 1an so vai bién khoi, con khu vuc bién gan b thudng cao hon, it nhat

Hién cé mudi cach ti€p can lugng gia, danh gia gia tri kinh té tai nguyén, moi trudng: Phuong phép gia thi trudng; Phuong phap nang suat;
Phuang phap gia ca huéng thy; Phuong phap chi phi du lich; Phuong phéap chi phi gidm thiéu thiét hai va chi phi thay thé&; Phuong phap gid ngau
nhién tuy thudc vao tinh huéng gié dinh; Phuong phap lua chon ngdu nhién; Phuong phéap chuyén Igi nhuan; Danh gia tiing phan dugc st dung
dé danh gia gia tri kinh té cta hai hay nhiéu phuong an st dung céc tai nguyén khac nhau; va Banh gia téng thé dugc st dung dé danh gia phan
déng gop téng thé clia tai nguyén cho hé thdng phuc Igi xa hoi.

Thi trudng la mét trong nhitng cong cu hiru hiéu gitip chiing ta nhan biét dugc gia tri ciia hang hoa va dich vu ma cac hé sinh thai cung cap.
Thi trudng gilp két ndi gitta ngudi mua, ngudi ban va ngudi moéi gidi. Thi trudng cling la cdng cu hiru hiéu vé mat tai chinh, tir d6 nhing lgi ich
vé kinh t€ dugc san sinh ti cac loai hinh hang héa, dich vu hé sinh thai c6 thé gép phan quan trong vao viéc phat trién sinh ké cho cac cong déng
dia phuong - nhitng ngudi truc tiép san xuat hang hda va cung cép dich vu (ThienNhien.Net, 2/8/2010).

Dich vu xtt ly chat thai cGia ving bién dang bi bd ngd, quan tdm chua day dd: Viet Nam c6 hon 1,278 triéu km? mét bién, c6 dudng b dai hon
3444 km, c6 48 vinh, viing ven bd, hé dong luc bién manh, da dang sinh hoc cao... nhung xa héi lai dang buic xtc: “bun nao vét luéng lach dé di
dau?” (Tudi tré, 26/8/2018). Chi phi nao vét Tm3 bun khoang 175 nghin déng (Tugi tré, 27/8/2018). Chua rd chi phi ngoai bién cho viéc d6 bun nao
vét ra moi truong la bao nhiéu?

Gia tri hang héa (USD/ha, nam) ctia mét s6 hé sinh thai Bién Dong (RNM: 454; Tham c6 bién: 582; Dat ngap nudc: 1442) (UNEP, 2007).

Gia tri kinh té& ctia ran san ho khap moi nai trén thé gidi c6 gia tri trung binh, ugc tinh khoang 100.000 - 600.000 USD/km?/nam, (UNEP, 2007).
Vé gia tri kinh té cta ran san ho trong khu bao ton Hon Mun (vinh Nha Trang) dugc udc tinh tur viéc gidi tri la 17 triéu USD/nam. Theo két qua
nghién cttu clia Vién Hai duong hoc, gia tri trén dién tich 1 km2 cda hé sinh thai san hé Hon Mun tu khai thac cé la 36,2 nghin USD, do thu tir du
lich 1a 15 nghin USD, con gia tri chtic nang sinh thai, bao vé bd 1a 60,2 nghin USD. Téng cong la 111,352 nghin USD/km?, nam.

Lugng gid kinh té cho 28 tham cd bién, c6 dién tich ti 50 ha trd 1én véi téng dién tich 8.660 ha, gia tri téng cong khoang 35 triéu déla My,
trung binh khodng 4.000 déla My/ha, ndm, cac tham cd bién & dam Thuy Triéu (Khanh Hoa), mac du chua tinh hét cac loai sén phdm, 1a khoédng
9.900 USD/ha, ndm (Nguyén Xuan Hoa, 2003). Gid trj st dung gian ti€p clia cac tham cd bién trong ddm pha TG-CH vdi tu cach la cac bai giéng,
bai dé dugc uéc tinh 1a 325,6 nghin USD va gia tri xt ly méi trudng la hon 407 nghin USD (Tran Hitu Tuén, 2002).

Cac gia tri st dung truc tiép cla cac san pham tu dat ngap nudc cha tinh Ca Mau la 7.549.824 déng/1ha, ndm (D6 Nam Théng, Jeff Benett,
2005). Khu dat ngap nudc Thai Thuy cung cap nhiéu dich vu hé sinh thai. Gia tri kinh té cia mét phan cac dich vu: Khai thac nguon lgi tu nhién
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cling khodng 88 1an so v&i viing bién ngoai khai. Theo thdo luan clia nhiéu tac gid, cac gia tri luong gia hién nay, chixap xi khoang
50% téng gid tri thuc t& vi con rat nhiéu nhimng hoat déng khai théac tai nguyén cac hé sinh thai chua dugc kiém ké, danh gia. Theo
céch dinh gia ctia UNEP, thi gia dich vu vung bién khoi xa khodng 500 USD/ha/nam, vuing sat bd khodng 200.000 USD/nam. Dai
véi cac khu vuc bién c6 danh hiéu quéc gia hay quéc té (vi du nhu vinh dep nhat thé gisi, khu bao tén bién..), gia tri khai thac du
lich, dich vu 16n, theo dinh gia cla UNEP Ia tir 200.000 dén 350.000 USD/ha/ndm, ké ca nhiing bai tdm théng thudng. Nhu vay, gia
cho thué & viing bién ven bd Viét Nam ré han 570-1000 lan so véi dinh gia ctia thé gidi (350 USD so vai 200.000 - 350.000 USD/
ha/nam). Gia cho thué viing sat b& bao gid cling phéi dugc dinh gia theo cac nguyén tac kinh té thi trudng, it nhat cling phai
tuong duong gia dat dai lién ké va phai xét dén gia tri dich vu hé sinh thai bién mang lai, phai tinh toan day da cac chi phi“ngoai
bién’, nhat la nhiing hé qua can phai giai quyét co lién quan dén kinh t&, xa hoi, méi trudng, an ninh quéc phong... Thuc té, Viét
Nam chi méi ki€m dugc 20.000 USD/1km b& bién, trong khi cac nudc phat trién da khai thac thu vé hon 100.000 USD/1km. S& di
c6 su chénh léch 16n nhu thé 1a vi cac nudc phat trién tap trung khai thac cac gid tri “chic ndng bién’, trong khi d6 Viét Nam mdi
tap trung dinh gi4, khai thac gi4 tri “vat chat bién”. Bién c6 gid tri vat chat va gia tri chiic nang, nhung tir truéc dén nay ching ta
hau nhu khong nhan thic day du dugc van dé, chi yéu mai tap trung khai thac gia tri hang hoéa. Can phai luu y rang, gia tri chic
nang cta hé théng tu nhién, xa hoi cao han gia tri vat chat hang chuc, tham chi hang tram lan. Su nhan thic chua day da vé lugng
gié tai nguyén bién, dao da khién cho ching ta khéng nhitng khéng khai thac dugc hét gié tri cGia bién ma con dan dén hé qua
la su phét trién cta kinh t€ bién trong nhimng ndm qua dién ra mot cach tu phat, manh mun, lang phi, tdc déng xau dén tinh bén
viing clia viing bién va ven bién nudc ta. Can phai nghién ctu lugng gia cac gia tri kinh t& clia vung bién, dua vao cac chudn muc
va kinh nghiém quan trj phat trién clia quéc té. Can luu y, trong phat trién kinh té, tai nguyén khéng gian, mit bang... nhing tai
nguyén sinh théi da dong gop khodng 20-25% téng gia tri clia tat ca clia cdi ma loai ngudi dang s& hitu, & cac qudc gia phat trién,
cdn & cac khu vuc dang phat trién (nhu ki€u Viét Nam) thi tai nguyén sinh thai thién nhién déng gép nhiéu han, dén khodng 70%
téng nhiing gia tri nhu nha lau cao tang, xe hoi sang trong, tiéc tung tran ngap bia, rugu thugng hang... ma ching ta da va dang
thdy dién ra hang ngay. Vi vay, dinh gia cho thué viing ven bd bién, viing bién va hai dao phai dugc xem xét tinh toan cén trong.
Can xac dinh r6 Igi thé so sanh cac vung bién hay ving b& dt gia va cac viing gia thap..., dic biét nhing khu du lich ddng cap
qudc té: vinh bién, bai tdm, khu san ho, di san thién nhién, khu b3o tén bién... Gia thap c6 thé tao cc hdi doanh nghiép va cac
“nhém 1gi ich” bao thué hang loat khu vuc bién cé gia tri thién nhién cao véi muc dich truc lgi, lam cho viéc st dung tai nguyén
sinh thai, khong gian lang phi, khéng hiéu qua, khong dém xia gi dén lgi ich clia cdng déng va ngan sach nha nudc bi that thu
rat 16n... Kinh té€ phat trién, tao ra nhu cau lién két cac dia phuong trong nudc va cac nudc trong khu vuc, gia tdng gia tri vi thé.
Nam ké truc 16 xuong séng cuia kinh t& khu vuc, & vi tri ban |1 gilra bién va dat lién va & tam hinh hoc cia Déng Nam A, Viét Nam
sé phon thinh han, néu biét cach lugng gia hop ly cac gia tri tai nguyén vi thé cia Bién Ddng va viing vinh ven bd. Can phai nhan
thiic rd rang, gia tri kinh t€ cGia viing, vinh ven b& can duoc lugng gié tir 4 khia canh: lam clra ngé ra bién ctia noi dia chau A (Vang
Ang, vinh Van Phong), 1am tru néi cho cac tuyén, hanh lang kinh té& ven bién va cac vanh dai kinh té (vanh dai vinh Béc Bo, hanh
lang kinh t€ Dong Tay, hanh lang kinh t&€ Nam Ninh - Singapore, can luu y cac théa thuan hgp tac kinh té than thién (CEPA) dé dua
hang héa vao b Déng Trung Quéc... chid trong dén vung Vién Déng clia Nga, Nhat Ban, Dai Loan... Dac biét phai chi y dén cac
nudc trén ban ddo Pong Duang va khu vuc Dong Nam A) (Vi Tién Loc, 2007), lam cau néi trén tuyén hang hai quéc té (vung Con
Son® va vung Bam) va cudi cling, chinh la tai nguyén quan su, da, dang dugc khai thac va sir dung hiéu qua trong chién tranh
chéng ngoai xam. & Viét nam, cé hon 6/7 di san thién nhién, van héa thé gisi dugc UNESCO cong nhan déu ndm & cac tinh ven
bién (Quang Ninh, Quadng Nam, Thira Thién Hué, Quang Binh), 125 bai bién 16n, du lich bién chiém hon 70%, thu hat hon 80% du
khach nudc ngoai nén sé |a diéu kién thuan Igi d€ du lich bién phat trién manh hon’ . Di sdu phan tich tiém ning hang héa va dich
vu sinh théi clia cdc nguén lgi da dang sinh hoc, khoéng san, nang lugng, giao théng, du lich... ta cang khéng dinh nhiing van dé
néu trén. Nhung diéu dang ndi, tiém ndng clia quéc gia, dic biét |a tiém ndng & cac viing bién, dao, d6i véi nhiing nudc dang phat
trién, khong cé nhimng phuong tién ky thuat dac thu, khéng cé cac nguén vén 16n, lai chua dinh dugc dudng 18i, chinh sach kinh
té co tinh chién lugc, phl hgp véi thai dai va chua lugng hoéa dugc day du cac gia tri kinh té€ tai nguyén sinh thai thi nhiing con
s6 thdng ké vé nguén vén xa hdi va tu nhién trong dang tiém nang chi cé tinh déng vién, tao ra nhiing gidc ma dep nhu nhiing
cau chuyén huyén thoai. Diéu do6, ta cé thé thay ré khi phan tich Igi nhuan clia nén kinh té bién, ddo ctia Viét Nam va clia moét s6
nuéc & viing Dong Nam A.

49,782 ty VND/nam (2,2 triéu USD/ndm). Lgi ich diéu hoa khi hdu toan cau tir du lugng carbon luu trit & khu dat ngap nudc Thai Thuy la 1.343,801
ty VND/nam (60,3 triéu USD.

Hoang Xuan Nhuan, 2018: Dudng tiép bién nudc sau clia Con Dao t6t hon nhiéu so véi cac vung khac va vi thé dia ly ctia Con Do la bt bién.
Cén Do thuc su la diém hoéi tu clia cac ludng hang van tai Bién Déng va la vi tri t6t nhat dé xay dung chg "Néng san trén bién" cho Mién Tay.

Tha nhin ra khu vuc dé biét du lich Viét Nam dang & dau trong ndm 2017. Thai Lan: Dién tich 513.000 km?. Dan s6 70.000.000 ngudi. Dén khach
32.600.000 lugt (1 nguai dan dén 0,46 khach). Malaysia: Dién tich 330.000 km?. Dan s6 30.000.000 ngudi. Don khach 27.000.000 lugt (1 ngudi dan
don 0,9 khach). Singapore: Dién tich 722 km?2. Dan s6 5.700.000 ngudi. Don khéach 18.000.000 lugt (1 ngudi dan dén 3,158 khach). Viét Nam: Dién
tich 332.000 km?2. Dan s6 94.000.000 ngudi. Don khach gan 13.000.000 lugt (1 ngudi dan dén 0,14 khach). Campuchia: Dién tich 181.000 km2.
Dan s6 16.000.000 ngudi. Dén khach 5.600.000 lugt (1 ngudi dan don 0,35 khéch)... Xép thi tu theo lugng khach, tép dau la Théi Lan, Malaysia,
Singapore, Indonesia (Viét Nam xép thu 5). Xép theo hiéu qua trén dau ngudi dan thi tép dau la Singapore, Malaysia, Lao, Thai Lan, Campuchia
(Viét Nam xép thu 6).
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LUGNG GIA KINH TE CAC HE SINH THAI BIEN VEN PAO (TIEP THEO)

MG DAU

Phat trién kinh té bién gép phan to 16n vao su tang trudng
kinh té ciia mot dat nudc, nhung néu khong di déi véi viéc xay
dung va bao tén sé kéo theo su suy thodi cac hé sinh thai & cac
qui m6 khac nhau lam can kiét nguén tai nguyén. Hé sinh thai
(HST) bién 1a mét hgp phan trong hé théng tai nguyén phuc vu
phét trién kinh t& dat nudc, trong d6 cé cac HST bién dao dac
thu va doc ddo: HST riing ngap man, ran san hé, thadm cd bién,
bai cat va ddy mém v.v. Trong cac HST, hang hoa va dich vu la
sdn pham cla tu nhién, do tu nhién sinh ra trong suét qua trinh
ti€n hoa lau dai hang tram triéu nam, tham chi hang ti nam.
Nhiéu ngusi |dm tudng réng day la nhiing san phadm c6 sén
trong tu nhién cung (ing cho con ngudi va cu thé khai thac, cu
thé tan pha. D& gidi quyét van dé nay, ching ta can cé nhiing
hiéu biét vé gia tri cha cac HST dua trén viéc dap Ung nhu cau
clia con ngudi. Su hiéu biét vé gia tri cia cac HST, trong d6 gia

tri kinh t€ qui d6i thanh tién té cang cao sé cang hiiu ich cho
nhan loai trong st dung hgp ly va bao vé tai nguyén bién.

Mét trong nhiing c6ng cu gép phan lam ré téng gia tri kinh
té€ clia cac HST quy gia nay chinh la lugng gia kinh t&€ ma két
qua sé la thong tin hiu ich cho cac nha hoach dinh chinh sach
khi ra nhitng quyét sach hop ly trudc nhiing stic ép trong phat
trién kinh t& gép phan st dung hgp ly, tiét kiém va quan ly
bén viing tai nguyén vung ven bién clia dat nudc ta hién nay.
Day cling la két qua nghién ctu chinh cta dé tai cap Nha nudc
ma s6 KC09.08/11-15 thuc hién trén ba vung dao Bach Long
Vi, Cén C& va Thé Chu. Phuong phap udc tinh téng gia tri kinh
té€ dugc ap dung trong qua trinh lugng gia, cu thé: Téng gia tri
kinh té€ (TEV)/dao = Gia trj s&t dung truc ti€p + Gia tri s dung
gian tiép + Gia tri phi stt dung (hay con goi chua st dung).

XAC PINH CAC HST

« Vung dao Bach Long Vi cé 5 HST d&o néi va vung triéu va 01 HST viing nudc ven dao (san hé, ran déa va ddy mém)

Péi tugng phan bé

Dién tich (ha)

1 HST riing 58,81
2 HST trang co va lum bui 77,68
3 HST dén cu 41,54
HST bai cat bién 10,67

HST bai triéu ran da 131,09

Téng cong 319,79

Vung nuéc ven ddo (HST ran san hé, ran da va dady mém dudi triéu) Dién tich (ha)

T OmHD dén 6m 427,85

TU OMHD dén 10 1957,15

TU OmHD dén 20m 3047,87

TU OMHD dén 30m 6213,49z

Bang 1. Dién tich phan bo cla cac hé sinh thai ving dao BLV nam 2014




Uy Ban Héi Duong Hoc Lién Chinh Phu Viét Nam

« VUng triéu va dudi triéu ddo Con Co c6 ba HST co ban 1a bai cat bién va bai triéu ran d3, cudi séi va viing nudc dudi triéu ven
dao

Dién tich ven dao tGi

Vung nuéc phan b6  Dién tich (ha) 30 m (ha)

1 HST bai cat bién 6,5

2 HST bai triéu ran da, cudi soi 30,3

3 TUOMHD dén 6m 159,5

4 TUOMHD dén 10m 243,4

5 TU OMHD dén 20m 5211

6 TU OMHD dén 30m 833,9 8339
Téng cong 870,7

- Vung quan dao Thé Chu c6 cac HST tuong tu viing ddo Cén Cé mac du dac trung phan bé c6 su khac biét do tinh chat vi tri dia
ly

Cac hé sinh thai vung triéu ven cac dao Dién tich (ha)
1 Bai triéu cat 34,23
2 Bai triéu ran da 44
Téng 78,23
Dién tich ving nuéc bao quanh quan dao Thé Chu t&i d6 sau 30 m
1 Do Thé Chu va hon Xanh 3771
2 Hon Nhan 77,06
3 Hon Kho 54,14
4 Hon Cao va Hon TU 525,2
Téng 4427,4
Dién tich vung nuéc bao quanh quan dao Thé Chu tir dd sau 30-40 m
Quan dao Thé Chu 19200

NHAN DANG CAC GIA TRI VA LUGNG GIA TONG GIA TRI KINH TE CAC HST BIEN

Vung dao Bach Long Vi

DE& tinh Téng gid tri kinh té€ cac nhom gia
tri st dung va phi st dung dugc mang lai
tr cac HST bién tai ddo BLV, cach ti€p can
theo tiing nhém gia tri s dung cla cac
HST bién dugc st dung, trong méi nhém
gia tri, ti€p can gia tri cla ting HST 16n
dugc ap dung (da bao gém cac tiéu hé):
HST viuing triéu va HST ran san ho va day
mém. Cac két qua tinh toan chi tiét cho
ting nhom gid tri s dung va tung hé
sinh théi bién da dugc tap hgp trong

Téng gia tri kinh t& mang lai tir tat ca cac
nhém gié tri sir dung clia cac HST bién
tai vung dao BLV dugc udc tinh xap xi
thap nhat dat 599.048 triéu déng/nam =
599 ty d6ng/ndm va cao nhat la 2.767,2

ty dong/nam (xap xi véi 26,62 triéu USD
dén 123 triéu USD/nam) tuong duong
vGi 94,3 triéu dong/1ha/nam dén 435,4
triéu déng/1 ha/nam. Trong d6, Téng gia
tri kinh té ctia HST vung triéu udc tinh
dat 13,36 ty dong/nam dén 61,7 ty dong/
nadm va Téng gia tri kinh t& cia HST ran
san hoé va ddy mém udc tinh dat 585,69
ty déng/nam dén 2.705,5 ty dong/nam.

Tai thai diém 2014-2015, véi gia tri kinh
té t6i thiéu mang lai tir cac HST bién tai
dao BLV, nhom gia tri st dung truc tiép
dang mang lai gia tri kinh t& cao nhat véi
390,46 ty déng/ndm chiém 65,17% téng
gia tri kinh té, ti€p dén nhom gia tri st
dung gian ti€p véi 206,62 ty déng chiém
34,5%, nhom gia tri phi st dung co gia tri

kinh t&€ thap nhat chi chiém 0,33%. Tuy
nhién, cac két qua nghién ctu khoa hoc
da chi ra nhém gia tri s dung gian tiép
c6 th& mang lai gié tri kinh té cao hon
nhiéu 1an so véi nhom gia tri s dung
truc ti€p. Cu thé, trong nghién ctu gan
day (Tran Binh Lan va nnk, 2016), nhém
gid tri st dung gién tiép c6 thé mang lai
gia tri I6n gép gan 5 lan nhom gia tri si
dung truc tiép, tuy nhién do chua du dé
tin cay trong udc tinh nén nhan xét nay
chimang tinh so sanh va tham khao. Con
nhém gia tri chua st dung, do phuong
phép tinh phu thudc vao nhan thic cua
ngudi dan va hoan canh kinh té tai cac
vling ven dao con thap nén gia tri tinh
dugc rat thap.
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Nhom gia tri sir dung HST co sé Gia tri st dung (Trci;é?jtc;!él:]l;;]n;em)
Thuc phdm BLV 309
Vlng triéu =r cc 6.398
Vat liéu xay dung, khoang TC 5.742
san BLV 29,83
CC Khdéng danh gia
A i A P TC Khéng danh gia
San hoé-ddy mém Thuc pham BLV 378341
CC 144.994
TC 324.978
] BLV 11.750
Toan hé thong Du lich cC 14.980
TC 24.600
BLV
Téng gid tri CC 166.373
TC 355.320
BLV 172.36
San ho-day mém Bao vé bg cC 23.012
TC 44,108
BLV 107
Hap thu CO2 cC 12
TC 3
BLV 113.595
Toan hé théng Loc dinh duéng cC 45418
TC 99.216
BLV 75.730
Pa dang sinh hoc, bai
gidng, sinh canh cc 30.279
TC 66.144
BLV
Téng gid tri e 98.721
TC 209.471
BLV 1.950
Toan hé théng Luu tén, bdo tén, lua chon CcC 2425
TC 445
o BLV 599.048
Tong gia tri kinh t& HST (Triéu VND) cC 267.520
bién quanh dao
TC 565.236
BLV 94
Gia tri trung binh /ha (Triéu VND) CcC 307
TC 125
BLV 13.362
Vlng triéu (Triéu VND) CcC 11.310
TC 9.815
BLV 585.686
San ho - ddy mém (Triéu VND) cC 256.210
TC 555.500
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Ving dao Con Co

Téng gia tri kinh té cac nhom gia tri st dung va chua st dung
dugc mang lai tir cac HST bién tai ddo Con Cé dugc udc tinh
theo tling nhom gia tri st dung cla cac HST bién theo hudng
ti€p can gia tri cla tiing HST I6n (da bao gém cac ti€u hé): HST
ving triéu va HST ran san hé va day mém .Téng gia
tri kinh té (TEV) dugc mang lai tir tat cd cac nhom gia tri st
dung clia cac HST bién tai viing ddo Con Co xap xi thap nhat
dat 267,52 ty déng/nam va cao nhat la 367 ty déng/nam (xap
Xi vGi 12 triéu USD dén 16,31 triéu USD/nam) tuang duong vai
307 triéu déng/1ha/ndm dén 421 triéu déng/1 ha/nam. Trong
d6, Téng gid tri kinh t€ ctia HST vung triéu udc tinh dat 11,31 ty

Tai thai diém 2014-2015, véi gié tri kinh t€ t8i thiéu dugc mang
lai tir cadc HST bién tai ddo Con Co thi nhém gid tri st dung truc
tiép dang mang lai gia tri kinh té cao nhat véi 166,37 ty dong/
nam, chiém 62,19% téng gia tri kinh té&, ti€p dén nhém gia tri
st dung gian tiép vai 98,72 ty dong, chiém 36,9%, nhom gia tri
phi st dung c6 gia tri kinh t& thap nhat chi chiém khoang 1%,
do phuong phép tinh phu thudc vao nhan thiic clia ngudi dan
va hoan canh kinh té con rat thap. Tuy vay, day lai la nhém gia
tri 6 y nghia nhan van va khoa hoc vo cling quan trong rat
khé dinh lugng bang tién, ban than luén khang dinh su can
dugc bdo vé, tén tai va luu tén mai cho mai sau.

déng/ndm dén 15,65 ty ddong/ndm; Téng gia tri kinh t€ ctia HST
ran san ho, ran da va ddy mém udc tinh dat 256,21 ty dong/
nam dén 354,7 ty dong/nam.

Vung quan dao Thé Chu

Tuang tu hai viing dao trén, cac két qua tinh toan chi tiét cho timg nhém gia tri s&r dung va tiing hé sinh thai bién da duoc tap
haop trong bang 4.Téng gia tri kinh té& dugc mang lai ti tat cd cdc nhém gid tri st dung clia cac HST bién tai viing dao Thé Chu da
dugc udc tinh dugc xap xi thdp nhat dat 565,24 ty ddng/nam va cao nhat la 4.098,44 ty dong/nam (xap xi vai 25 triéu USD dén
182 triéu USD/nam) tuang duong véi 125,47 triéu ddng/1ha/nam dén 910 triéu déng/1 ha/ndm. Trong d6, Téng gia tri kinh té cla
HST vung triéu bai cat va day mém udc tinh dat 9,82 ty déng/nam dén 71,170 ty déng/nam; Téng gia tri kinh t& cGa HST ran san
ho, ran da ngam va day mém dudi triéu udc tinh dat 555,5 ty dong/nam dén 4027,84 ty déng/nam. Thuc trang vé ty Ié gia tri kinh
té clia cdc nhém gid tri cling tuang tu hai vung dao trén: nhom gia tri sit dung truc ti€p clia cac HST bién mang lai gia tri kinh té
cao nhat, chiém 62,86% téng gia tri kinh t& nhém gid tri phi s dung c6 gia tri kinh té thap nhat chi chiém >1%.

KET LUAN

Lugng gia kinh té€ cac hé sinh thai n6i chung va hé sinh thai bién dao néi riéng la hudng ti€p can dinh lugng vé kinh té
sinh thai dang dugc nghién ctru phat trién manh trén thé gidi, la cong cu hét stic hitu ich va truc tiép giup cho céc nha
quan ly, hoach dinh chinh sach, lap ké hoach quan ly, st dung va bao tén tai nguyén thién nhién theo huéng tiét kiém,

bén viing, cling nhu gitp cho céng ching nhin nhan day da hon céc gid tri, chiic ndng clia cac hé sinh thai bién dudi géc
dd thi trudng, tién té nén dé hiéu va truc quan. Nhiing két qua nghién ctu trén minh chiing cho gia tri to 16n (st dung
truc tiép, gidn ti€p cling nhu phi st dung) ctia cac hé sinh thai bién, dic biét & cac vung bién dao. Tuy nhién, viéc lugng
gia gié tri HST phu thuéc nhiéu yéu té tu nhién va nhan thic clia xa hoi ciing nhu trinh d6 phat trién ca khoa hoc va
céng nghé. Bay cling chinh la han ché khi tién hanh lugng gia trong mot giai doan nhat dinh.

Nguén tai liéu chinh:
Tran Dinh Lan, Nguyén Thi Minh Huyén, Lé Quang Diing va Nguyén Thj Thu, 2013. Bé xudt lua chon phuong phdp nghién ciu ddnh gid
gid tri kinh té cdc hé sinh thdi bién Viét Nam. Tap chi Khoa hoc va Céng nghé bién, tdp 13, s6 4, 2013.

Trdan inh Lan, Nguyén Thi Minh Huyén va nnk, 2016. Luong gid kinh té cdc hé sinh thdi bién - ddo tiéu biéu phuc vu phdt trién bén viing
mét sé ddo tién tiéu & viing bién ven bo Viét Nam. Tuyén tap Két qud ndi bt cdc dé tai KH&CN KC.09/11-15. NXB Khoa hoc Tu nhién va
C6ng nghé, Ha Néi, Tr. 921-994.

SUY GIAM OXY TRONG DAI DUGNG VA VUNG BIEN VEN B3 THE GIGI (TIEP THEO...)

Declining oxygen in the global ocean and coastal waters, 2018

Denise Breitburg, *Lisa A. Levin, Andreas Oschlies, Marilaure Grégoire, Francisco P. Chavez, Daniel J. Conley, Véronique Gargon, Denis Gil-
bert, Dimitri Gutiérrez, Kirsten Isensee, Gil S. Jacinto, Karin E. Limburg, lvonne Montes, S. W. A. Naqvi, Grant C. Pitcher, Nancy N. Rabalais,
Michael R. Roman, Kenneth A. Rose, Brad A. Seibel, Maciej Telszewski, Moriaki Yasuhara, Jing Zhang. Article in Science, January 2018.
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VéGi muc tiéu cung cap thém cac théng tin vé hién tugng sut giam 6xy trén dai duong
va cadc viung bién ven b trén thé gigi hién dang dugc 10C quéc té va cong dong khoa

hoc va nhitng nha hoach dinh chién lugc, chinh sach vé bién va dai duong cua cac
quéc gia c6 bién quan tam.

GIAM OXY TRONG DAI DUGNG VA VUNG BIEN VEN B3 THE GIGI

Oxy la nén tang cho cudc séng. N6 khong chi can thiét cho su tén tai cla tung ca thé sinh vat ma con diéu chinh chu
trinh toan cau clia cac chat dinh dudng va carbon chit yéu. Ham lugng 6xy cla dai duong va vung bién ven bién da giam
trong it nhat nra thé ky qua, chu yéu la do cac hoat ddéng clia con ngudi da lam tang nhiét dé va chat thai dinh duéng &
quy mo toan cau ra viung bién ven bd. Nhiing thay d6i nay da day nhanh viéc tiéu thy 6xy bang hé hap vi sinh vat, lam
giam dé hoa tan clia 6xy trong nudc, va gidm ty 1é 6xy di ti khi quyén xuéng bén trong dai duong, véi mot loat cac hau
qua sinh hoc va sinh thai. Can phai nghién cttu thém dé hiéu va du doan nhing thay déi éxy trong pham vi dai han, &
quy mo toan cau va khu vuc va anh hudng clia chiing d8i v6i nghé cé va hé sinh thai bién va ctra séng.

Muc dé éxy da giam trong cac dai dugng va vung bién ven bd xay ra ti it nhat la gitra thé ky 20. Su giam 6xy dai
duong nay nam trong s6 nhing thay ddi quan trong nhat xay ra trong cac hé sinh thai bién . Ham
lugng 6xy cla dai duong kiém soat niang suat, da dang sinh hoc va chu ky sinh héa. Cac su kién tuyét ching I6n
trong lich st Trai dat hau nhu déu c6 lién quan dén qua trinh khi hau néng 1én va cac dai duong bi thi€u éxy, véi
cac qua trinh nhu hién tai, cadc hoat déng do con ngudi c6 thé lam cho dai duong bi thi€u 6xy trong vong mét ng-
hin nam t&i. Trong danh gia nay, chung téi dé cap dén "vung bién ven bd va "dai duong" cliing nhu cac ving nudc
ma anh hudng nhu vay la thi cdp. Pai duong mat khodng 2%, hodc 4,8 + 2,1 petamoles (77 ty tan), cla 6xy trong
vong 50 nam qua. Cac khu vuc éxy cuc ti€u cia dai duong mé& (OMZ) da ma rong dién tich bang kich thudc cua
Lién minh chau Au (4,5 trieu km?, trén vung nudc ¢ ham lugng < 70 umol kg’ 6xy & d6 sau 200m), va thé tich
nudc hoan toan khéng c6 Oxy (anoxic) da tang gap bon 1an so vGi cung ky. Su nang lén (tréi 1én) cla cac khéi
nudc can kiét 6xy da gia tang mic d6 nghiém trong tai mot s6 khu vuc bd bién, véi hdu qud sinh hoc nang né.

TU nam 1950, hon 500 dia diém trong viing nudc ven bién d& ghi nhan néng d6 6xy=2mg liter” (= 63 pmol liter' or =61
umol kg™), nguéng thudng dugc st dung dé phan dinh tinh trang thiéu éxy (Hypoxia)

Trudc nhirng nam 1950 con s6 cac hé théng cé tinh trang thi€u éxy chi la nhé han 10%. Nhiéu thay vuc cé thé bi anh
hudng, dac biét 1a & cac qudc gia dang phat trién noi dir liéu giam sat c6 thé thua thét va khéng thé truy cap ngay cé doi
vGi cac viing nudc c6 nguy cd cao vé chat thai néng nghiép va cong nghiép khéng dugc xi ly. Oxy tié€p tuc gidm trong
mot s6 hé thédng ven bién mac du cé cac c6 gdng lam gidm dang ké lugng chat dinh dudng va cai thién cac chi sé chat
lugng nudc khac (nhu mac dé chét chlorophil a (diép luc)) nhay cdm v&i muc tang chat dinh duéng.

Oxy tu nhién thap hodc vang mat & céc noi khi lugng tiéu thu 6xy sinh hoc thédng qua hé hap vugt qua ty & éxy cung
cap tir cdc qua trinh van chuyén tu nhién, ti khi quyén vao dai duong, quang hgp trong chu ky dd 16n. Mét loat cac hé
théng nhu vay tén tai, bao gém cac OMZ clia dai duong thé gidi, cac tam (16i) ctia mot s6 xody nudc, vung nudc trdi, cac
Iuu vuc sau cla bién nla kin, vinh hep va viing nudc néng khi trao d6i nudc bi han ché. Du la tu nhién hay do tac déng
clia con ngudi, muic d6 dxy thap va thiéu éxy sé dé lai ddu an manh 1én cac qué trinh sinh hoa va sinh thai. Kha nang tiép
nhan dién t, chdng han nhu Fe (Ill) va sulfate, thay thé éxy vai diéu kién trd thanh mai trudng hiém khi (anoxic) gidm
nang lugng hé hap hiéu khi hon va han ché nang lugng sinh théi. Pa dang sinh hoc, sinh khéi... va tuong tac sinh thai
tén nhiéu nang lugng nhu déng vat an thit bi giam di, va nang lugng dugc chuyén giao cho vi khudn nhiéu han (quan
thé déng vat va cung cdp cac dich vu sinh thai quan trong).

Nhung nghich ly 1a nhitng khu vuc nay, déi khi dugc goi la khu chét, nhung lai con xa véi su chét. Thay vao do, ching
cung cap kha nang khai thac cao nhat vé thay san trén thé gigi ¢ ving nudc lan can, 6xy héa cao. Cac loai ca diéu chinh
toc do thg, hoat dong tim, ham lugng hemoglobin va O, nham tang dién tich bé mat 16p pht . D6i véi mét s6 taxa nho,
bao gém tuyén trung va giun nhiéu to (polychaetes), ty 1& dién tich bé mat cao dén khoi lugng tang cudng khuéch tan
va gop phan vao kha nang chéng 6xy héa. Dung nap H.,S cling la su thich tng chinh cla sinh vat d6i véi moéi trudng
thi€u éxy va khong cé oxy.

Nguyén nhan suy giam 6xy - Su néng Ién toan cau la nguyén nhan gay mat éxy trong
dai duong

Viéc kham pha ra su mat 6xy phé bién cla dai duong trong 50 ndm qua théng qua cac quan trdc thay van Idp di lap lai
cho thdy su suy gidm 6xy tai cac dia diém khac nhau, ti Déng Bic Thai Binh Duong va Bic Pai Tay Ducong dén cac dai
duong nhiét dgi. Su nong lén toan cau do khi nha kinh gdy ra la nguyén nhan chinh gay ra hién tugng mat 6xy dang
dién ra & nhiéu vung cta dai duong mé. DG6i véi I6p trén cla dai duong trong giai doan 1958-2015, ham lugng 6xy va
nhiét co lién quan chat ché vai su gia tding manh ca vé kha nang khir 6xy va nhiét dung cta dai duong, bat dau vao gita
nhing nam 1980.
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(A) Vung nudc ven bd c6 néng do éxy < 61 umol/kg (63 umol/lit hodc 2 mg/lit) da dugc bado cdo (mau do). [Bdn dé dugc tao tir da liéu
va dugc cdp nhdt béi R. Diaz va tdc gial;

(B) Thay d6i ham lugng 6xy cla dai duong toan cau trong mol O, m? thap ky'. Hau hét cac hé théng ven bién dugc trinh bay & day
da cho thay cdc muc éxy thap dugc ghi nhan 1an dau tién trudc ndm 1960. Trong mot s6 trudng hap, 6xy thap c6 thé xay ra sém hon
nhung khéng dugc phat hién hodc bdo cdo lai. Trong céc hé théng khac (nhu bién Baltic) cac bdo cdo vé mic dé oxy thap trudc nam
1960, cac khu vuc c6 ham lugng éxy thap trd nén rong hon va nghiém trong hon . Budng dit nét - tron, dudng dit nét va lién nét phan
dinh ranh gidi v&i ndng do 6xy <80, 40, va 20 umol kg, tuong ung, & bat ky do sdu nao trong codt nudc.

Pai duong dm Ién lam gidm d6 hoa tan cla 6xy. V&i viéc gidm d6 hoa tan dugc udc tinh gay ra ~ 15% téng tén that 6xy
toan cau hién tai va > 50% lugng 6xy bi mat tir d6 sdu 1000m Ién bé mat dai duong. Su néng lén cling lam tang ty 1é trao
d&i chat, do d6 lam tang téc d6 tiéu thu éxy. Do d6, su phan hiy cla cac hat chim xuéng x3y ra nhanh hon, va viéc tai
khoang héa cac hat nay dugc dich chuyén vé cac khu vuc c6 d6 sdu nhé han, dan dén tai phan phdi khéng gian nhung
khéng nhat thiét phai thay d6i cudng d6 mat oxy.

Qua trinh phan tang manh c6 thé chiém 85% t6én that 6xy bién trén toan cau do giam su bom (théi - ventilation) - van
chuyén 6xy vao bén trong long dai duong va anh hudng dén viéc cung cap chat dinh duéng kiém soat nang xuat vat
liéu hiru co va sau dé chim xuéng ra khoi [6p mat dai duang. Su nong 1én gay anh hudng truc tiép Ién sy phan tang
nhiét va gian tiép tang cudng su phan tang do d6 mdan théng qua cac tac ddng clia nod 1én su tan chay cla béng va boc
hoi. Su phéan tang gia tang lam thay d6i dong chay do gi6é chl yéu & vai tram mét trén dai duong va lam cham tuan hoan
dado chiéu tr sau 1én tang trén. Gidm su thong gid, ciing c6 thé bi anh hudng dao déng chuc nam dén cac hang chuc
ndm trong cac thanh phan luc tac déng cla khi quyén 1én cac biéu hién dudi mit bién & d6 sau tuang d6i néng (100
dén 300 m) & cac dai duang vi d6 thap dén vi d6 trung binh va tac dong nay cé thé xudng tdi vai nghin mét & vi dé cao.
Oxy gidm géan bd cling da dugc tim thdy trong mot s6 hé théng, bao gém dong chay California va vung ha luu clra séng
Saint Lawrence, noi stic manh tuong d6i clia cdc dong chay khac nhau da thay d6i va su tai khodng hoa da tang Ién.

C6 su phu hgp chung giita cac mé hinh sé va cac quan sat vé téng lugng dxy mat trong bé mat dai duong. Cing c6 su
théng nhat rang cac hiéu tng hoa tan truc ti€p khéng giai thich dugc phan 16n suy giam 6xy dai duong. Tuy nhién, cac
mo hinh s8 thudng mé phdng su suy gidm trong téng lugng tén kho éxy dai duong toan cau chi bang mot nira so véi
udc tinh dua trén quan sat gan day nhat. Nhiing khac biét nay dugc ghi nhan nhiéu nhat trong ving nhiét dai. Day la
van dé cho cac du doan vé su khit 6xy trong tuang lai, vi cac khu vuc nay tén tai cdc OMZ dai duong, noi muc do oxy
gidm hon nirta c6 thé c6 tdc ddng I6n dén cac hé sinh thai va sinh héa sinh hoc . Céc co ché& khéac vé6i su néng
I&n toan cau do khi nha kinh cé thé dang dién ra véi su suy gidm 6xy dai duong dugc quan sat ma khéng thé hién trong
cdc m6 hinh dai duong hién tai. Vi du, dao déng bén trong trong hé théng khi hau, chdng han nhu Thai Binh Duong
Decadal Oscillation, anh hudng dén qua trinh hoat déng cla gi6 dan tGi sy phan phéi 6xy trén dai duong.

Cac mé hinh du doan rang su néng lén sé lam gia tdng gi6 va van chuyén nudc tir cac viing nudc sdu hon 1én cac sudn
déc va méi trudng thém luc dia téi mot s6 vung ven bién, ddc biét 1a & vi d6 cao trong cac hé théng nudc tréi doc theo
bién phia déng cla dai duong. Dé 16n va hudng thay d6i dugc du doan khéng d6ng déu, ngay ca trong cac hé théng
nudc tréi 1on riéng 1& hodc gitta cac hé théng khac nhau. Nudc tréi & phia nam ctia Humboldt, phia nam Benguela, va
phia bac Canary, bién phia Péng cla dai duong, hé théng nudc tréi dugc du doan sé tang ca vé thoi gian va tinh chat
vao cudi thé ky 21.Trong trudng hgp ham lugng éxy thap clia nudc dudi bé mat, nudc tréi dan nudc 1én thém luc dia cé
lugng 6xy thap va CO, cao hon. Doc theo b bién trung tam Oregon clia Hoa Ky vao nam 2006, vi du, viing nudc anoxic
dugc nang 1én @6 sau <50m trong vong 2km ba bién, ton tai trong 4 thang, va dan dén t&r vong quy mé I6n clia céc dong
vat day Ién khong xuong séng. Chua c6 cac bao cdo trudc day vé sy suy giam 6xy nghiém trong nhu vay trén thém luc
dia hoac trong OMZ trong khu vuc nay.
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Dong nudc thai lam suy gidm néng d6 6xy trong clra song da dugc biét it nhat tir cuéi nhitng nam 1800 va vao gilra
nhirng nam 1900, do nguén thai ti phan bén ndng nghiép. Tuy nhién, sé lugng va muic d6 nghiém trong cta cac vj tri
thi€u 6xy van tiép tuc tang . Dan s6 thé gidi da tdng gan gap ba k& tir nam 1950.

San xuat ndng nghiép da tang Ién rat nhiéu dé€ nudi séng con ngudi véi s lugng ngay cang tang va dap ing nhu cau
tang lén cla tiéu thuy protein dong vat, dan dén viéc sit dung phan bén toan cau tang gdp 10 lan so vé&i cung ky. Nito
théi ti séng vao viing nudc ven bién tdng 43% chi trong 30 ndm ti ndm 1970 d&€n nam 2000, v&i nits nhiéu gép ba lan
tu nong nghiép nhu tu nudc thai.

Su phu dudng xay ra khi cac chat dinh dudng (chti yéu la N va P) va sinh khéi tir chat thai cia con ngudi va néng nghiép,
cing nhu N 13ng dong tir d6t nhién liéu héa thach, ching kich thich sinh trudng clia tdo va tang sinh khéi tdo. Viéc tang
cudng nang xuat so cap va thi cdp trong nudc mat lam tang t6c dé phan hay chat hitu co dén cac vung nudc day, noi
ma su phan hdy vi khudn bang hé hap hiéu khi tiéu thu 6xy. Khi miic éxy thap, cdc phan héi vé mat hanh vi sinh dia hoa
c6 thé can trd su trd lai clia cac diéu kién 6xy cao hon (50). Vi du, cac loai dong vat khéng xuang séng ti€p xuc vai dxy
dan dén tram tich chét hodc khéng thé tai phuc héi, tram tich gidi phong phos-phorus, thic ddy stc san xuat sinh hoc
bé sung trong cot nudc va tang cudng nhu cau tiéu thu éxy.

Cac hé théng ven bién sé khac nhau dang k& vé tinh nhay cdm cda ching d8i v8i néng dé éxy thap. Ty 1é trao d8i thing
dung thdp trong cét nuéc.

A umol !

(A) Pdng vat st dung méi trudng séng 6xy thap thé hién mot loat
cac thich Ung sinh ly, hinh thai va hanh vi. Vi duy, sau teribellid (Neo-
amphitrite sp., Annelida) v&i nhanh 1én va néng d6 hemoglobin cao
c6 thé ton tai & muc oxy cuc ky thap dugc tim thdy & dé sau 400m &
Costa Rica Canyon;
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Suc ép da chiéu l1én hé sinh thai va sinh vat bién

Khir 6xy dugc lién két vé mat co ché vai cac luc tac dong
khac, bao gébm su nong Ién va tinh axit hoa, va do d6 ¢o
tdc dong Ién cac hé sinh thai bién. B4i vi tinh trang thiéu
Oxy sé han ché viéc hdp thu nang lugng, c6 kha nang lam
tram trong thém nhu cau tang nang lugng. Kha nang chiu
nhiét cda sinh vat mau lanh (ectotherms) bi gi&i han do
nhu cau can 6xy cla qua trinh trao d&i chat hiéu khi. Nhiét
do tang cao lam tang nhu cau éxy trong khi dé kha nang
cung cap 6xy bi giam, do d6 dan dén viéc ma rong dién
tich cac vung 6xy thap cta dai duong va vung bién ven
bd. Qua co ché nay, su am |én dai duong dugc du doan
dan dén su thay déi trong phan bdé cla ca va déng vat
khong xuong séng vé phia viung cuc tt hang chuc dén
hang tram kilémét moi thap ky, chiing chuyén sang ving
bién sau hon va xdy ra su tuyét ching tai nhiéu khu vuc.
Du 4n mod-els rang su am |én két hgp v&i su suy giam du

Sinh khoi va da dang sinh vat Eukaryotic khong bi gii han béi 6xy
trir khi su gia tang nhiét d6 lam tang nhu cau 6xy vugt nguén cung

o

nho O, (<10 mmol kg™') c6 thé gay ra su suy giam cac loai
thay sdn quan trong cé tinh nhay cadm v&i muc 6xy thap.
Gidi han 6xy sinh ly trong vung nudc &m cing dugc du
doan sé giam kich thudc t6i da ctia nhiéu loai ca, bao gom
mét s6 loai quan trong clia nghé ca.

Gia tang hé hap lam phat trién qua trinh khir 6xy cling lam
gia tdng cac van dé axit hoa dai duong béi vi CO, dugc tao
ra tir ho hdp hi€u khi. Cac bién déi theo thai gian va khéng
gian cla 6xy trong I&p can d6 muéi cuc dai va vung nudc
néng giadu dinh duéng kém theo vdi cac bién dong CO,. &
cac vung clia séng c6 nang suat sinh hoc cao, vung ven
bién, viing nudc tréi thi néng d6 6xy va pH c6 thé bién
déng cuc doan theo tung giai doan va theo cac chu ky
ngay dém, thay triéu, mat trang va theo mua.

Vung nudc

Céc tau khai thac tap trung vao danh bat ca va cac loai sinh vat
khéng xuong séng cé mat dé cao & ria cac vung cé ham lugng
oxy thap, nai ching chay tron khéi cac diéu kién chiu stc ép sinh
ly va tan dung Igi thé ctia con méi khi st dung viing nay nhu méi

trudng tru tranh.

\

giau oxy

\/

Ving nudc troi 6 ham lugng O, thép va CO, cao c6 thé giét chét
va thay thé cac loai cé va cac loai ddng vat khong xuong séng day,
nhung chat dinh duéng cao & viing nudc phia trén la nguén dinh

dudng tao ndng suat cao

Vung thiéu khi
thuy sinh

Cac sinh vat song trong moi trudng séng 6xy thap da thich nghi
vé sinh ly va hanh vi, nhung khi vugt gigi han thich Gng, sy ton
tai, tdng trudng, sinh san cda ching sé bi thach thuc va suy gidam.

\/

Su ndéng lén toan cau dugc du kién sé tiép tuc lam anh hudng xau
dén su séng va moi trudng trong dai duong thé gidi do qua trinh
khir 6xy, chinh viéc gia tdang lugng cac chat dinh duéng va sy néng
I&n toan cau sé gay ra cac tiéu cuc cho cac bién déi trong tuong lai

tai cdc vung bién ven ba.

\/

Su vdng mat cla cac sinh vat eukaryotes (don bao) phu thudc vao
ho hdp hiéu khi; lam tdng kha nang khi nito, tao ra NO,, va giai

phdéng Fe va P tir tram tich

\/

A\

Hinh 4. Oxy tao ra su kiém soat manh mé déi vdi cac qua trinh sinh hoc va sinh héa trong vung bién va viing bién ven bién. DU mé hinh 6xy
thay d&i theo khéng gian, nhu tang do sau, hoac theo thai gian, vi anh hudng cta chat dinh dudng va su ndng Ién trd nén ré rét hon, su da
dang déng vat, sinh khéi va nang suat giam véi muc 6xy giam. Do cac bién clia viing 6xy thap, noi chat dinh dudng cao va dong vat an thit va
con méi clia chiing tap trung ¢ mai trudng séng 6xy hda, ndng suat co thé rat cao, nhung ngay ca khi ti€p xtic ngan vai muc 6xy thap c6 thé
c6 tac déng tiéu cuc manh. (Trén cting) Ran san ho dugc 6xy hoa t6t véi tap hop ca va dong vat khéng xuong séng doi dao. (Gitra) Hién tuong
oOxy thap & Vinh Mobile, Hoa Ky, trong d6 cua va cé tap trung vao nhiing viing dat rat nho naoi cé miic éxy cao nhat. (Pdy) Bun anoxic khéng cé

sinh vat day lén.
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Cac chién lugc, chinh xach dé kiém soat
qua trinh kht 6xy

" Thich nghi dé khéi phuc va bao v
sinh vat bién va nghé ca

1
1
1
1
\

Tao ra cac khu bao tén bién va cac khu vuc
cdm déanh bat trong cac khu vuc giau éxy
co thé la noi tra an; bao vé quan thé khi
lugng 6xy thap.

Xem xét tac déng chia 6xy thap dén niang
v, xuat, ty lé t vong tu nhién va ty Ié mat
do danh bat trong viéc thiét lap giéi han
Giam phét thai khi nha kinh dé gi6i han khai thac.

qué trinh khir 6xy do bién déi khi hau

l

e g

|
|

Giam chat dinh duéng ctia con ngudi dén
vung bién ven bo dé giam qua trinh khir
oxy do phu dudng. Phat trién cac hoat
ddng nubi trong thuy san va cac gidi han
dé bao vé ham lugng éxy cta bung bién

Gidm ap luc danh bat déi véi cac loai
khong dung nap 6xy. St dung cac ngu cu
lam gidm thiéu suc ép d6i véi cac ngudn
Igi ca va hé sinh thai chiu tac dong cua su
thiéu 6xy

Giam sat, phan tich di kiéu
va phé bién cac két qua la
rat quan trong dé phat hién
cac van dé va xac dinh tinh
hiéu qua cta cac né luc

L el Trién khai va duy tri cac chuang trinh

giam sat va phan tich di liéu




